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@ Elektromagnetventil 

@ Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil nnit ei- 
nem in einer Ventilhulse gefuhrten Magnetanker (28), ei- 
nenn Magnetkern (21), einem Ventilschliefiglied (11), einer 
an der Ventilhulse angebrachten Magnetspule (29) und ei- 
nem einen Ventilsitzkorper (15) aufnehmenden Ventiltra- 
ger (10), mit einem im Ventiltrager (10) angeordneten, hy- 
draulischen als auch federkraftbeaufschlagten Ringkol- 
ben (8), der in einer ersten Schaltstellung ei.ne ungehin- 
derte, in einer zweiten Stellung eine gedrosselte Druck- 
mittelverbindung zwtschen einem Ventileiniass (3) und ei- 
nem Ventilauslass (13) herzustellen vermag. Der Ventiltra- 
ger (10) und der Ventilsitzkorper (15) sind als im Tiefzieh- 
verfahren hergestellte, an den Enden des Magnetkerns 
(21) angebrachte Hulsenteile ausgefiihrt, wobei sich der 
Kolbenboden des Ringkolbens (8) unter der Wirkung ei- 
ner Kolbenruckstellfeder (20) in der Grundstellung des 
Ringkolbens (8) am Ventilsitzkorper (15) abstutzt. 
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Die Hrfindung betrifTl ein Elektromagnetventil nacb dem 
Oberbegriff des Patentanspnichs 1. 

Aus der DE 43 32 820 A 1 isl ein Elektromagnetventil der 5 
angegebenen Art bekannt geworden, das ein aus einem 
Drehteil bestehendes Venlilgehause aufweist. Innerhalb des 
Ventilgehausesbefindet sich gleichfalls ein aus einem Dreh- 
teil gefertigter Ringkolben, der an der einen Stimseite eines 
Magnetkems abdichiend anlegbar ist. Der Magnetkem ist lo 
gleichfalls als massives Drehteil ausgefiihrt, um die auf die 
MagnetkOTischulter wirksame Verstemmkraft aufzuneh- 
men, die zur Befestigung und Abdichtung einer in Verbin- 
dung mit dem Magneikem im Venlilgehause zu haltenden 
Ventilhulse erforderlich isl. Der Ringkolben ist auf einem 15 
Zentralkorper im Venlilgehause gefiihrt, wobei innerhalb 
des Zentralkorpers ein Ventilsitzkorper eingepresst ist, der 
ebenso wie der Zentralkorper als massives Drehteil gefertigt 
ist 

Damit ist der Herstellaufwand fiir das Elektromagnetven- 20 
til durch die gewahlte Konstruktion und die daraus abgelei- 
tete Fertigung reladv hoch. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Elektromagnetven- 
til der angegebenen Art mil mogiichst geringem fertigungs- 
technischem Aufwand herzuslellen, wobei die Ventilkom- 25 
ponenlen ein Minimum an Materialverbrauch aufweisen 
sollen. - 

Diese Aufgabe ward erfindung sgemaB fur ein Elektroma- 
gnetventil der angegebenen Art mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Patentanspnichs 1 gelost. 30 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiels gemafi den Fig. 
1, 2, 3 hervor 

Die Fig. 1 zeigl die Konstruktion eines die erfindungswe- 35 
sentlichen Merkmale aufweisenden ElektromagneLventils. 
Das in Grundstellung sU-omlos offene Elektromagnetventil 
weist einen aus einem Diinnblech im Iiefziehverfahren her- 
gestellten Ventiltrager 10 auf, der ein VentilschlieBglied 11 
und einen als Durchbruch 1 im Ventiltrager 10 ausgebilde- 40 
ten Kanal aufnimml, der beispielsweise in der offenen Ven- 
tilschaltstellung mit einem an einem Kraftfahrzeugbrems- 
druckgeber und/oder einer ABS-Pumpe angeschlossenen 
Ventileinlass 3 verbunden isl. Der Ventilurager 10 ist als Ver- 
stemmpatrone in einem blockformigen, mehrere Einlass- 45 
und Auslassventile aufnehmenden Ventilaufnahmekorper 9 
inlegriert. In der gewahUen DarsteUung des Vendlbefesti- 
gungssystems isl der Ventiltrager 10 im radial aufgeweiteten 
scheibenformigen AuBenbereich mil einem Haltekragen 33 
versehen, der an einer Bohrungsslufe 4 des Ventilaufnahme- 50 
korpers 9 aniiegt und mitlels einer AuBenverstemmung 5 
entlang der Oberflache des Ventilaufnahmekorpers 9 druck- 
mitteldicht in der Bohrungsslufe 4 fixiert ist. Der Ventiltra- 
ger 10 ist von einer aus einem Plattenfilter 34 und Ringfilter 

6 bestehenden topfformigen Filterbaugruppe umschlossen, 55 
wobei zwischen dem im Kunststoff>Spritzgussverfahren 
hergeslellten Filtertrager 7 und dem Plattenfilter 21 am 
Topfboden der Filterbaugruppe ein Ruckschlagveniil 32 ge- 
hallen ist, das durch den aus Richtung des Plattenfillers 21 
wirkenden Hydraulikdrucks eine im Boden des Filtertragers 60 

7 angeordnele Bypassbohrung 12 zu verschlieBen vermag. 
In den Boden des Filtertragers 7 erslreckl sich parallel zur 
Bypassbohrung 12 ein mit dem Ventileinlass 3 in Verbin- 
dung slehenderDruckmilielkanal 2, der sich durch einen zy- 
lindcrfonnigen Forlsalz 14 des Fillerbodens bis in einen im 65 
Tiefziehverfahren hergeslellten Ventilsitzkorper 15 forl- 
seizl, der zwischen einer Einschniirung 16 am Ventiltrager 

10 und dem Fortsalz 14 am Filtertrager 7 eingepresst isl. Der 


Ventilsitzkorper 15 ist gHBRfalls topffonnig gestaltet, wo- 
bei der die Ventilsitzflache aufweisende Topfboden dem sto- 
Belfbrmigen VendlschlieBglied 11 zugewandt ist. In der iiber 
die Einschniirung 16 hervorstehenden Mantelflache des 
Venlilsitzkorpers 15 befindet sich gleichfalls ein Durch- 
bruch 17, der in einen Ringraum 18 einmiindet, welcher von 
der AuBenwand des Venlilsitzkorpers 15, der Innenwandung 
des Ventiltragers 10 und dnero zwischen den beiden Wan- 
dungen spielbehaflet gefiihrten Ringkolben 8 begrenzt ist. 
Zur besseren Kolbenabdichtung isi dem Ringkolben 8 im 
Bereich des Ringraums 18 eine Ringdichtung 19 zugeord- 
net. Auch der Ringkolben 8 ist entweder als Tiefziehteil aus 
einem diinnwandigen Blech oder als Kunststoff-Spritzteil 
ausgefiahn. Die Oberkantedes Kolbenbodens ubemimmt ei- 
nerseits eine Abstutzfunktion fur eine Riickstellfeder 20, an- 
dererseils erfiillt diese in Verbindung mil einem am Magnet- 
kem 21 angebrachten Kolbenanschlag 22 eine Schaltblen- 
denfunktion, wozu der Kolben eine vom Druckmittel axial 
durchstromte Durchgangsbohrung 23 mit einer Kerbe 24 
aufweist. In diese groBzugig dimensionierte Durchgangs- 
bohrung 23 erstreckt sich auch das VentilschlieBglied 11 bis 
zur trichterformigen VendlsitzHache des Venlilsitzkorpers 
15, an deren angrenzenden AuBenumfang des Ventilsitzkdr- 
pers 15 der Kolbenboden ruhl. 

Auch der domformige Kolbenanschlag 22 ist als dunn- 
wandiges Tiefziehteil ausgefiihrt, dessen abgekropfter Bund 
zwischen der Stimflache des hohizylinderformigeh Magnet- 
kems 21 und der abgekropften Innenstimflache des Ventil- 
tragers 10 eingespannt ist. An dem abgekropften Bund des 
Kolbenanschlags 22 stutzt sich das vom Ringkolben 8 abge- 
wandte Federende der Kolbenriickstellfeder 20 ab. In der 
Mulde des domformigen Kolbendichtsitzes am Kolbenan- 
schlag 22 befindet sich eine SLoBelruckstellfeder 25, die den 
das VentilschlieBglied 11 Uragenden StoBel 26 innerhalb des 
• Magnetkems 21 mit dem einen Federende in Richtung der 
Ventiloffenstellung beaufschlagt. 

Der hohlzylinderformige Magneikem 21 ist vorzugs- 
weise durch Fliefipressen bzw. als Kallschlagteil hergestellt 
und im unteren Endbereich mil dem Vendltrager 10, im obe- 
ren Endbereich mit einer Tiefziehhulse 27 verschlossen so- 
wie verschweiBt. Innerhalb dieser Tiefziehhulse 27 befindet 
sich als Losteil ein beispielsweise zylinderformiger oder aus 
einem Mehrkantprofil bestehender Magnetanker 28, der 
gleichfalls als Kallschlagteil bzw. RieBpreBteil ausgefuhrl 
ist und der vom StoBel 26 gegen die domformige Innenwan- 
dung der Hefziehhiilse 27 gedruckl wird, solange eine am 
AuBenumfang der Tiefziehhulse 27 angeordnele Magnet- 
spule 29 elektromagnelisch nichl erregl wird. Die Magnet- 
spule 29 isl auf an sich bekannte Weise von einem Jochring 
30 und einer den Jochring 30 konlaktierenden Magnel- 
schlussscheibe 31 begrenzt, die an einem Zwischenabschnilt 
des als Zentralkorper ausgebildeten Magnetkems 21 aniiegt. 

Nachfolgend wird die FunkUonsweise des Elektroma- 
gnetven ti Is erl au tert: 

AbbildungsgemaB befindet sich das Eleku-omagnelventil in 
der elektromagneusch nichl erreglen offenen Grundstellung, 
in der ein ungehinderter Druckmilteldurchlass im Venlil ge- 
wahrleistel isl. Es enlsteht kein Staudruck im Ventileinlass 
3, da der Durchlassquerschnitt des Venlilsitzkorpers 15 
keine maBgebliche Drossel- bzw. Blendenwirkung verur- 
sacht, wodurch auch keine ncnnenswerte DruckdifFerenz 
zwischen dem Ventileinlass 3 und dem Vendlauslass 13 ent- 
steht. Der Ringkolben 8 bteibt in der abbildungsgemaBen 
Ausgangsslellung am Ventilsitzkorper 15 auf Anschlag, so 
dass das Dmckmillel uber den Ventilsitzkorper 15 sowie- 
iiber den ungedrossehen vSlroniungsquerschnitt zwischen 
dem Ringkolben 8 und dem als Kolbendichlsitz wirksarrien 
Kolbenanschlag 22 zuni Durchbruch 1 im Ventiltrager 10 
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und anschlieBend iiberden Rir^fH^r 6 zum Ventilauslass 13 
gelangt 

Uberschreitet in der eleklromagnetisch geschlossenen 
VentilschaltstelluDg die Druckdififerenz zwischen dem Ven- 
tiidnlass 3 und dem Ventilauslass 13 einen durch ^e Kol* 5 
benruckstellfeder 20 eingestelllen Wert, so wird der Ring- 
kolben 8 infolge der resultierenden hydraulische Dnickkraft 
im Ringraum 18 auf die Ringdichiung 19 entgegen der Fe- 
derkraft verschoben und kommt am balligen bzw, domfor- 
migen Dichtsitz des Kolbenanschlags 22 zur Anlage. Eine 10 
Druckmittelverbindung zum Ventilausgang 13 kann dann 
ausschliefilich iiber die als Blende wirkende Kerbe 24 zu- 
stande kommen. Offnet das VentilschlieBglied U wieder 
den Durchgang am Venlilsitzkorper 15, so gelangt das vom 
Ventileinlass 3 kommende Druckmittel ausschlieBlich uhcr 15 
die Kerbe 24 zum Ventilauslass 13. Das Fluid wird hierbei 
so weit angestaut, dass beim eleklromagnetischen Schliefien 
des VentilschlieBgliedes 11 der DrucksloB und damit das 
Gerausch reduziert isL Beim Unterschreiten dar zur Betati- 
gung des Ringkolbens 8 notwendige SchaltdruckdifFerenz 20 
sowie beim Unterbrechen der Dnickzufuhr gelang der Ring- 
kolben 8 wieder in die den Stromungsdurchlass vergrd- 
Bemde, abbildungsgemaBe Ausgangsstellung zuriick. 

Das Wesen der Erfindung ist darin zu sehen, daB durch die 
konstruktive Gestaltung des Elektromagnelventils nunmehr 25 
uberwiegend Diinnblechteile verwendet werden konnen, die 
durch Hefeiehen kostengiinstig, klein- und leichtbauend in 
die gewiinschte Form gebracht werden konnen. Dies trifift 
besonders auf die Gestaltung des Ventilu-agers 10, des Ven- 
tilsitzkorpers 15, die MagnetschluBscheibe 31, den Kolben- 30 
anschlag 22 und gegebenenfalls auch auf den Ringkolben 8 
zu, so daB die betreffenden Telle durch festigkeitsmaBig 
giinstige Umformiechnik materialschonend hergestellt wer- 
den konnen. Bisher beschrankle sich die spanlose Umfor- 
mung auf die Anfertigung der auslenitischen Hefziehhulse 35 
27 sowie auf den den MagnetfluB leitenden Jochring 30. 
Durch die mogliche Dunnwandigkeil des Ventiltragers 10, 
des Ventilsitzkorpers 15 und gegebenenfalls auch des Ring- 
kolbens 8 lassen sich die zugehorigen Durchbriiche 1, 17, 
die Durchgangsbohrung 23 und die dem VentilschlieBglied 40 
11 zugewandle Ventilsitzflache und VentilsitzofFnung durch 
Stanzen oder Pragen besonders wirtschaftlich und prazise 
herstellen. Die fur den Venliltrager 10, den Kolbenanschlag 
22 und ggf. auch die fur den Ringkolben 8 erforderliche 
Kontur sind durch Tiefziehen verbliiffend einf ach herzustel- 45 
len. 

Die Verwendung eines sich lose am StoBel 26 anliegen- 
den Magnelanker 28, der sich durch die gewahlte Anord- 
nung selbst zentrieren kann, tragi zu einer weiteren Herstell- 
vereinfachung bei. Unabhangig von etwaigen Passungsiole- 50 
ranzen kann sich hierdurch auch das VentilschlieBglied 11 
gegeniiber dem Venlilsitzkorper 15 selbslzentrierend aus- 
richten. Der Magnelanker 28 kann hierbei groBzugig in 
seine MaBen toleriert aus einem Kalischlag- bzw. FlieBpreB- 
teil hergestellt sein. 55 

Hierdurch wird ein Elektromagnelventil geschaffen, mit 
einem in einer Veniilhiilse gefiihrten Magnelanker 28, ei- 
nem Magnelkern 21, einem VentilschlieBglied 11, einer an 
der Veniilhiilse angebrachlen Magnetspule 29 und einem ei- 
nen Ventilsitzkorper 15 aufnehmenden Venliltrager 10 so- 60 
wie mil einem im Venliltrager 10 angeordneten, hydrauli- 
schen als auch fcderkraftbeaufschlagten Ringkolben 8, der 
in einer ersten Schaltstellung eine ungehinderte, in einer 
zweiten Slellung eine gedrosselle Druckmittelverbindung 
zwischen einem Ventileinlass 3 und einem Ventilauslass 13 65 
herzuslellen vennag, wobei der Venliltrager 10 und der Ven- 
lilsitzkorper 15 als im Tiefziehverfahren hergeslellte, an den 
Enden des Magnetkcrns 21 angebrachte Hulsenteile ausge- 
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fiihrt sind und wobei siclroer Kolbenboden des Ringkolbens 
8 auf besonders einf ache Weise imier der Wirkung einer 
Kolbenrucksteilfeder 20 in der Grundstellung des Ringkol- 
bens 8 am Ventilsitzkorper 15 abstiitzt. 

In einigen Details von Fig. 1 abweichend wird in der Fig. 
2 ein Elektromagnetventil gezeigt, bei dem auf die Verwen- 
dung des aus Fig. 1 bekannten separalen Kolbenanschlags 
22 verzichtet wird, indem dieser Kolbenanschlag als homo- 
genes Beslandteil des Magnelkems 21 ausgefuhrt ist. Des- 
halb befindet sich die aus Fig. 1 bekannte StoBelriickstellfe- 
der 25 nunmehr zwischen dem Magnelanker 28 und dem 
Magnelkern 21 in einer Stufenbohnmg des Magnetkems 21, 
durch die bekanndich sich der StoBel 26 erstreckt. Die Kol- 
benrucksteilfeder 22 ist folglich zwischen dem am Magnel- 
kern 21 ballig bzw. kegelformig ausgebildeten Kolbenan- 
schlag 22 und einem Bund 35 am Ringkolben 8 eingespannt. 
Der Bund 35 dient gleichzeitig als Kolbenanschlag an einer 
Stufe des Ventiltragers 10. Der Ringkolben 8 ist vorzugs- 
weise durch KunststofifspritzgieBen hergestellt, so dafi sich 
ein zur Darstellung nach Fig* 1 vergleichbar einfach herzu- 
stellender, leichter und damit mit geringer Reaktionsmasse 
versehener Kolbenaufbau ergibt. Als weiteres Unterschd- 
dungsmerkmal wir in Fig. 2 eine membranartige Magnet- 
spulenabdichtung 36 gezeigl, die mit ihrer radialen Dichtfla- 
che 37 zwischen dem Ventilaufhahmekorper 9 und einem 
Spulentragergehause 39 fliissigkeilsdichl eingespannt ist 
und deren axiale Dichtflache 38 am Mantel des Magnet- 
kems 21 anliegt. Hierdurch kann weder aus dem Venlilauf- 
nahmekorper 9 austretende Riissigkeit noch Fliissigkeit aus 
der Atmosphare in das kaslenformig geschlossene Spulen- 
tragergehause 39 eindringen, so daB eine Funktionssiorung 
der elekuischen Bauteile im Spulentragergehause 39 sicher 
vermieden isi. SchlieBlich wird in Fig. 2 die MagnetschluB- 
scheibe 31 unmitlelbar durch einen halboffenen Jochring 30 
gebildet, der somit vielmehr die Form eines C-fbrmig abge- 
kropflen Jochbandes aufweist. Da die weiteren aus der Fig. 

2 ersichtlichen Merkmale bereils aus Fig. I bekannt sind, 
wird beziiglich dieser Details auf die Erlauterungen zu Fig. 
1 verwiesen. 

Die Darstellung des ElekU-omagneiventils gemaB der Fig. 

3 verdeutlicht den bereils eingangs im Rahmen der Be- 
schreibungseinleitung zilierten Stand der Technik, der sich 
eben durch eine besonders aufwendige und schwere Kon- 
struklion des Ventiltragers 10 auszeichnet, die insbesondere 
bei Anwendung der Selbstverstemmung des Ventiltragers 10 
im Ventilaufnahmekorper 9 erforderlich ist. Die Konstruk- 
tion des Ventiltragers 10 gestallet sich auch infolge der darin 
vollzogenen Integration des Ruckschlagventils 32 und der 
Bypassbohrung 12 als aufwendig, so daB ruckblickend auf 
die Fig. 1, 2 die Integration vorgenannter Teile in einem 
gleichzeitig einen Ringfilter 6 und Platlenfilter 34 aufneh- 
menden Filtertrager 7 zu bevorzugen isl. Die Konslrukdon 
des Elektroniagnetventils nach Fig. 3 laBl Kombinationen 
der aus den Fig. 1 , 2 bekannten Baugruppen zu, die aber im 
Hinbhck auf die bereils als erfindungswesentlich herausge-. 
slellien Merkmalskombinationen nichi weiter erortert wer- 
den. 


Bezugszeichenliste 


1 Durchbruch 

2 Druckmittelkanal 

3 Ventileinlass 

4 BohrungsstuFe 

5 AuBenverstemmung 

6 Ringfilter 

7 Filtertrager 

8 Ringkolben 
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9 Venlilaufnahmekorper 

10 Ventillrager 

11 VentilschlieBglied 

12 Bypassbohrung 

13 Ventilauslass 
J4 Fortsatz 

15 Ventilsilrkorper 

16 Einschniirung 

17 Durchbruch 

18 Ringraum 

19 Ringdichtung 

20 Kolbenriickstellfeder 

21 Magnetkem 

22 Kolbenanschlag 

23 Durchgangsbohrung 

24 Kerbe 

25 StoBeklickstellfeder 

26 StoBel 

27 Tiefziehhulse 

28 Magnetanker 

29 Magnetspule 

30 Jochring 

31 Magnetschlussscheibe 

32 Ruckschlagventil 

33 Haltekragen 

34 Plattenfilter 

35 Blende 

36 Magnetspulenabdichtung 

37 Dichtflache 

38 Dichtflache 

39 Spulentragergehause 



nen Ringfilter (6)^Bb einen Plallenfilter (21) auf- 
nimmt, wobei am Boden des Rllerlragers (7) ein By- 
passkanai (12) eingelassen isu der von einem kugelfor- 
migen Ruckschlagventil (10) begrenzt isl, das vom 
Plattenfilter (21) am Boden des Filtertragers (I) gehal- 
ten ist. 
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Patentanspriiche 


1. Elektromagnetventil mit einem in einer Ventilhulse 35 
gefuhrten Magnetanker, einem Magnetkem, einem 
VentilschlieBglied, einer an der Ventilhulse angebrach- 
ten Magnetspule und einem einen VenliJsitzkorper auf- 
nehmenden Ventiltrager, mil einem im Ventillrager an- 
geordneten, hydraulischen als auch federkraftbeauf- 40 
schlagten Ringkolben, der in einer ersten Schaitstel- 
lung eine ungehinderte, in einer zweiten Steiiung eine 
gedrosselte Druckmittelverbindung zwischen einem 
Ventileinlass und einem Ventilauslass herzuslellen ver- 
mag, dadurch gekennzeiehnet, dass der Ventiltrager 45 
(10) und der Ventilsitzkorper (15) als im Tiefziehver- 
fahren hergestellte, an den Enden des Magnelkems 
(21) angebrachte Hiilsenteile ausgefuhrt sind, wobei 
sich der Kolbenboden des Ringkolbens (8) unter der 
Wirkung einer Koibenriickstellfeder (20) in der Grund- 50 
steiiung des Ringkolbens (8) am Ventilsitzkorper (15) 
abstiiizt. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiehnet, dass der Ventiltrager (10) in Richiung 
auf den Ventilauftiahmekorper (9) zu einem Haltekra- 55 
gen (32) ausgeformi ist, in den der Magnetkem (21) 
mit seinem Endabschnitt eingeschoben und mil dem 
Ventiltrager (10) verschweiBt ist. 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeiehnet, dass der Ringkolben (8) und der 60 
Kolbenanschlag (22) aus einem Tiefziehblech herge- 
stellt sind, wobei der Ringkolben (8) am Kolbenboden 
eine Durchgangsbohrung (23) aufweist, die von einer 
Kerbe (4) begrenzt ist. 

4. Elektromagnetventil nach einem der vorhergchen- 65 
den Anspruche, dadurch gekennzeiehnet, dass uber den 
Ventiltrager (10) ein lopfformiger Filtertrager (7) ge- 
schoben .ist, der im KunsisioftsprilzgieBverfahren ei- 
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